INPUJIIOXKEHHUE K OOII COO

PABOYAS ITPOT'PAMMA YUYEBHOI'O TIPEJMETA «XUMMUS»
10-11 knacc (6a30Bblii ypOBEHbD)

TpeGoBanus Kk pe3yJibTaTaM 00y4eHHUs 1 OCBOEHUSI Kypca « XUMHUD)
Ilnanupyembie pe3yJbTaThl OCBOCHUSA Y4eOHOI0 npeamera «XuMHs»

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) poccHiicKyl0 TPaKJaHCKYIO HJIEHTUYHOCTh, MATPUOTH3M, YBOXKEHHE K CBOEMY
HapoJy, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH mepes; PoauHoii, ropocTu 3a cBoil Kpail, cBoro Poauny,
IPOIIJIOE U HACTOAIIEE MHOTOHAIIMOHAIBLHOTO Hapoja Poccuu, yBakeHHe rocyJapCTBEHHBIX
CHUMBOJIOB (rep0, duiar, TMMH);

2) TpaXxJaHCKYIO TMO3UIMI0 KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO YJI€HA POCCHICKOTO
00111ecTBa, OCO3HAIOIIET0 CBOM KOHCTUTYLIMOHHBIC MpaBa U 003aHHOCTH, YBa)KAIOIIETO 3aKOH
U TpaBOMNOPSAIOK, OOJaAaromero 4YyBCTBOM COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO
MPUHUMAIOIIETO TPAJAUIIMOHHBIC HAIMOHAJIBHBIE M OOINEUEIOBEUYECKUE T'YMAHUCTHUUYECKUE U
JIEMOKPATUYECKUE [ICHHOCTH;

3) TOTOBHOCTH K clTy>keHut0 OTE4YEeCTBY, €T0 3allUTe;

4) chopMUPOBAaHHOCTH MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTUSI HAYKU U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO HA JIMAJIOTE KYJBTYp, a TaK¥kKe
pa3nuyHbIX (OpPM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHMS, OCO3HAHME CBOETO MECTa B IMOJHMKYJIBTYPHOM
MUpE;

5) chopMUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOPAa3BUTHS U CAMOBOCIHUTAHUS B COOTBETCTBUU C
00I11eYeIOBEUECKUMH TICHHOCTSAMH M HJieajJjaMy TPaKIaHCKOTO 0OIlecTBa; TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIIbHOM, TBOPUYECKON U OTBETCTBEHHOM J1€ITEIbHOCTH;

6) TOJIEpaHTHOE CO3HAHWE W TIOBEJCHHE B TMOJUKYJIBTYPHOM MHpE, TOTOBHOCTh U
CHOCOOHOCTh BECTH AMAJOr € JAPYTMMM JIOABMH, JOCTUraTh B HEM B3aMMOIOHUMAaHWS,
HaxXOJUTh OOIIKE LI U COTPYAHUYATDH JIJISI UX JOCTHXKCHUS,

7) HaBBIKM COTPYJHHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, JI€TbMU MIIQJIIETO BO3pacCTa,
B3POCIILIMU B 00pa30BaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TMOJIE3HOM, Y4eOHO-HUCCIIeI0BATEIbCKOM,
MPOCKTHOM U JPYTUX BUJIAX ACATEIbHOCTH;

8) HpaBCTBEHHOE CO3HAHHWE M TOBEJICHHE HAa OCHOBE YCBOEHUS OOILEYEIOBEUECKUX
LICHHOCTEH;

9) roTOBHOCTh U CIOCOOHOCTH K OOpa30BaHHIO, B TOM 4HCIE CaMOOOpa30BaHMIO, HA
MPOTSHKEHUU BCEW JKU3HU; CO3HATENIbHOE OTHOIICHHE K HEMpPEepPhIBHOMY OOpa30BaHUIO Kak
YCJIOBHIO YCIICITHON MPO(EeCCHOHAIIBHOM M OOIIIECTBEHHOM IESITEIHHOCTH;

10) »screTHueckoe OTHOLIEHHE K MHUPY, BKJIIOYas OJCTETUKY ObITa, HAYy4HOIO H
TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTA, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHU;

11) npuHsATHEe W peanu3alrio IMEHHOCTEH 310poBOro M Oe3omacHOro obpasza >KH3HH,
noTpeOHOCTH B (PUBMUECKOM  CaMOCOBEPIICHCTBOBAHWHW,  3aHATUSAX  CIIOPTHBHO-
03JIOPOBUTEIBLHOMN JEATEILHOCTHIO, HEMPUATHE BPEIHBIX MPUBBIUCK: KypeHUs, YIOTPEOICHUS
aJIKOT0JIs1, HAPKOTHUKOB;

12) OGepexxHoe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOUIEHHWE K (PU3UYECKOMY H
MICUXOJIOTUYECKOMY 3JI0POBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK U JAPYTHX JIIOJICH, yMEHHUE OKa3bIBaTh
MEPBYIO MIOMOIIIb;



13) oco3HaHHBI BBIOOp Oyaymied mnpodeccun W BO3MOXKHOCTEH peaau3aiiuu
COOCTBEHHBIX >KM3HEHHBIX IUIAHOB; OTHOIIEHHE K MPOQPECCHOHATBHON NEATeTbHOCTH Kak
BO3MOXXHOCTH  y4acTUsi B  PEIIEHUH JIMYHBIX, OOLIECTBEHHBIX, TOCYJApCTBEHHBIX,
00IIIeHAITMOHATBHBIX MPOOJIEM;

14) chopMUPOBAHHOCTH FIKOJOTUYECKOTO MBIIIICHUSI, TOHUMAaHUS BIUSIHUS COLIMAIbHO-
HKOHOMHYECKHUX MPOIECCOB HA COCTOSIHUE MPUPOJHON M COIMAIBHON Cpelbl; MPUOOpEeTEeHHE
OTIBITA PKOJIOTO-HAMPABIEHHOM NI TeIIbHOCTH;

MeTanpeaMeTHble pe3yJibTAThI:

1) yMeHHe CcaMOCTOATETHLHO OMPENSATh IETU MEATCTLHOCTH W COCTABIIATH IUTAHBI
NESATETLHOCTH, CaMOCTOSITEIBHO OCYIIECTBIISITh, KOHTPOJUPOBATH H  KOPPEKTUPOBATH
NeSATEILHOCTh, HCIIOIh30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYpCHl MJISi JTOCTHKEHUS TOCTABJICHHBIX
1eJe W peanu3aluy TUIAaHOB JCSTEIBHOCTH; BHIOMPATh YCIICIIHBIE CTPATETUH B Pa3IMYHBIX
CUTYaIHsIX;

2) yMeHuEe TPOIYKTUBHO OOIIAThCS M B3aUMOJEHCTBOBATH B MPOIIECCE COBMECTHOM
NESATEIbHOCTH, YYUTHIBATHh TO3UIUMU JIPYTUX YYaCTHUKOB JESATENbHOCTH, 3PPEKTUBHO
paspemiath KOHGIUKTHI;

3) BiIajeHUE HaBbIKAMU IMO3HABATEJILHOM, Y4eOHO-MCCIIEOBATEIBCKON M MPOEKTHOMN
NESATEIbHOCTH, HABBIKAMHM  pa3pelieHusi MpoOJieM; CIOCOOHOCT W TOTOBHOCTh K
CaMOCTOSITEJIbHOMY TOMCKY METOJOB pPEHICHUS MPaKTHUYECKUX 3ajad, PUMEHEHUIO
Pa3IMYHBIX METOJIOB MTO3HAHMS,

4) TOTOBHOCTh U CITOCOOHOCTh K CaMOCTOSTEIbHOW MH()OPMAIIMOHHO-TI03HABATEIHHOM
NEATEILHOCTH, BIIAJCHUE HABBIKAMH TOJIYYCHHS HEOOXOIUMON HWH(POpMAIMH W3 CIIOBapeH
pa3HBIX THIIOB, YMEHHE OPHUEHTHUPOBATHCS B PA3IMYHBIX HCTOYHHKAX WHGOPMAIIHH,
KPUTUYECKHA OIEHWBATh M HWHTEPIPETUPOBATh WHGOPMAIIMIO, MOJIYIaeMYI0 W3 Pa3InIHBIX
HNCTOYHHKOB,;

5) yMeHHe WCIOIb30BaTh CpeACTBAa HWHGOPMAIMMOHHBIX W KOMMYHHUKAITMOHHBIX
texHosmorui (manee - WKT) B pelieHMH KOTHUTHUBHBIX, KOMMYHHKATUBHBIX H
OpraHU3aIMOHHBIX 33J]1a4 ¢ COOI0/IEHNEM TpeOOBaHUN I)PrOHOMUKH, TEXHUKUA O€30MaCHOCTH,
TUTUCHBI, PECYpCOCOEpPEKEHUs, MPABOBBIX W OTUYECKUX HOPM, HOPM HUHOOPMAIMOHHOU
0e301acHOCTH;

6) yMEeHHE ONpEACNATh Ha3HAYCHHUE U (PYHKITUU PA3TMYHBIX COIUATBHBIX HHCTUTYTOB;

7) yMmMeHuE CaMOCTOSATENIbHO OIICHMBATh W MPUHUMATH PEIICHHS, OIPEACIISIONINe
CTPATETHIO MOBEICHUS, C YUETOM TPaKIAHCKUX ¥ HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEH;

8) BIazieHUE S3BIKOBBIMH CPEJICTBAMH - YMEHUE SCHO, JJOTUYHO M TOYHO U3JIaraTh CBOIO
TOYKY 3PEHHSI, HCTIOIh30BaTh aJICKBATHBIC S3BIKOBBIC CPECTBA,;

9) BrmameHWE HABBIKAMH ITO3HABATEIBHOW PEPICKCHHM KaK OCO3HAHUS COBEPIIACMBIX
JEUCTBUN U MBICITUTEILHBIX MPOIIECCOB, UX PE3yJbTaTOB U OCHOBAHUH, TPAHUI] CBOCTO 3HAHUS
Y HE3HaHWsI, HOBBIX ITO3HABATEIBHBIX 3371a4 U CPEACTB X JOCTHIKCHHUSI.

IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThI:

"Xumust'" (6a30BbIii ypOBEHbD)

1) chopMupoBaHHOCTH MPEACTABICHUNH O MECTE XHUMHH B COBPEMEHHON HaydHOU
KapTUHE MHUpa; MOHUMaHUE POJIM XUMHUHU B (POPMUPOBAHUU KPYyrozopa M (yHKIIMOHATHHOMN
TPAaMOTHOCTH YeJIOBEKA JIJISl PEIIeHUs TPAKTUYECKHUX 3a]1ay;

2) BrIajieHue OCHOBOMOJIATAIONUMH XUMHUYECKUMU TIOHSITHIMU, TEOPUSIMU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHNE XUMUYECKON TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOM;

3) BIaJicHWE OCHOBHBIMH METOJIaMH HAyYHOTO TMO3HAHWS, UCIIOIb3YEMbIMH B XUMHH:
HaOJI0ICHUe, OINHMCAHHWE, HW3MEpPEHHUE, HKCIIEPUMEHT; YMEHHE o0padaTbiBaTh, OOBSCHATH



pe3ynbTaThl MPOBEJAECHHBIX OMBITOB U JI€NaTh BHIBOABL; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH MPUMEHSITh
METO/1bl TO3HAHUS TP PELICHUU IPAKTUUECKUX 3a71a4;

4) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHUS J1aBATh KOJIMUYECTBEHHbIE OLIEHKU U TIPOBOJIUTH PACUEThI
0 XUMUYECKUM (POPMYJIaM U YPaBHEHUSM;

5) BiajgeHue MpaBUJIAMU TEXHUKH O€30MacHOCTH MPU MCHOJIB30BAHUHM XMMHYECKUX
BEIIECTB;

6) chOpMHPOBAHHOCThL COOCTBEHHOW TMO3WIIMM 110 OTHOIICHUIO K XHMHYECKOU
uH(pOpMaIUH, OTydaeMOr U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB;

B pe3yabrare u3ydeHuss y4eOHOro mnpeamMera «XuMHS» HA YPOBHE CpeIHEro
o0mrero oopazoBanust

BbInyCKHMK HAYYHTCH:
- pacKpbIBaTh Ha MpUMEpaxX pPoJib XUMUU B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW HAYYHOM KApPTHHBI
MHUpa U B MPAKTUYECKOU JIEATCIIbHOCTH YEJIOBEKa,;
- JIEMOHCTPUPOBATh Ha MPUMEpaX B3aHUMOCBSI3b MEXKIAY XUMHUEH U APYTMMH €CTECTBEHHBIMU
HayKaMUu;
- (OpMyIHPOBATH MOJOXKEHUSI TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOCHUSI OPraHMYECKUX COEIUHEHUN
A.M. bytnepoBa U NpUBOJIUTH NPUMEPHI IPAKTUUECKOTO 3HAYEHUS OPTAaHUYECKHUX BEIIECTB;
- moHumartb cmbich [lepuonnueckoro 3akona /.M. MenneneeBa u Ha €ro OCHOBE OOBSCHSTH
3aBUCUMOCTh CBOMCTB XHMHMYECKHX DJEMEHTOB U OOpa30BaHHBIX HMH BEIIECTB OT
AIIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMa;
- 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY S-, P-, d-DIIEMEHTOB 1O WX TMOJIOKEHHUIO B TIEPUOUIECKOMN CUCTEME
JI.1. Menpaeneena;
- OOBSICHSITh IPUPOJTY U CTIIOCOOBI 00pa30BaAHUSI XUMUUYECKOU CBSI3U: KOBAJICHTHOU (ITOJISIPHOM,
HETOJISIPHOI ), HOHHOU, METAJUTMYECKOM, BOJIOPOTHOM;
- OOBSICHSTh IPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEILIECTB, UCTIOJb3Ysl SBJICHUS U30MEPUU, TOMOJIOTUH,
AJJIOTPOIINY;
- KJaccu(UIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKIIMU B HEOPTraHUYECKON M OpraHuyecKod XUMuU (1o
Pa3IMYHBIM KJIaCCHU(UKAIIMOHHBIM IIPU3HAKAM);
- NPUMEHATh NpaBUjia MEXIYHApPOJHOM HOMEHKIIATYPBI, Ha3blBas COEAUHEHUS H3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX M OPraHWYECKHX BEIIECTB M COMOCTAaBISAA UX C TPUBUAIBHBIMU
Ha3BaHUSIMU;
- COCTaBJISITh XUMUYECKHE (DOPMYJIBI HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUN (OKCHJIIOB, OCHOBAaHWIA,
KHCJIOT, COJIeH), MOJIEKYJsIpHble M CTPYKTypHble (rpaduueckue) GopMyibl OpPraHMYECKHX
COEIMHEHHMI (aJKaHOB, AJIKEHOB, AJKHUHOB, AJKaJUEHOB, apOMATHUYECKUX YTIEBOJOPOIOB,
CIIUPTOB, (PEHOJIOB, AJIbIETUAOB, IPEACIbHBIX
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT, CJOXHBIX 3(QUPOB W KUPOB, YIJIEBOJOB, AMUHOB,
AMUHOKHCJIOT) IO Ha3BaHUIO B COOTBETCTBUH C MEKIYHAPOAHOW HOMEHKIIATYpPOH;
- yCTaHaBJIMBATh MPUHAIJICKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB MO XUMHUYECKOW dopmyne u
OpraHUYeCKUX BEIIECTB IO MOJEKYJISIPHOM M CTPYKTypHOU (Tpaduueckoi) Qopmyne K
ONPEEIEHHOMY KJIACCy COEMHEHUI;
- NPUBOAUTH NMPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HMCIOJIB30BAHUS OPraHMYECKUX U HEOPTaHHUYECKUX
BEILIECTB U3YUYEHHBIX KJIACCOB HA OCHOBE MX XUMHUUYECKUX CBOMCTB;
- TIPUBOJUTH MPUMEPHI MPAKTUUYECKOTO HCIIOIH30BAHUS MPOIYKTOB MepepaboTku HepTH u
MPUPOJIHOTO rasa;
- MPUBOJUTH MPUMEPHI XUMUUYECKUX PEAKIUN, PACKPBIBAIOIIUX XapaKTEPHbIE XUMHUUYECKHUE
CBOMCTBA HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB (OKCUIOB, OCHOBAHUM, KUCJIOT, COJIeH) U OPraHUuYECKUX
BEIECTB (QJIKAaHOB, AJKEHOB, QJKHHOB, aJKaJMEHOB, AapOMAaTUYECKUX YIJIEBOJOPOIOB,



CIHPTOB, (PEHOIIOB, aJBAETHIOB, MPENEIBHBIX OJHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT, CI0KHBIX
3(HUPOB U )KUPOB, YIIIEBOIOB, AMUHOB, AaMUHOKHUCIIOT);

- IPUBOJAUTH NMPHUMEPHl XUMHUYECKUX PEAKIMN, PACKPBIBAIOIIMX XapaKTepHble XUMHUYECKHE
CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIJIOB;

- TPOBOAWUTH OMBITHI, TMOATBEPKIAIONINE XHUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKHX BEIIECTB H3YYEHHBIX KIJIACCOB, HCIOJb3YsSd OCHOBHBIE METOJBI HAYYHOTO
MO3HAHMS,

- BJAJETh NpaBWJIAaMU U TpHeMaMH Oe30MacHoM paboThl mpu padboTe € XUMHYECKUMU
BEIIeCTBAaMH U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHEM;

- TPUBOAUTH NPUMEPHl 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XHWMHUYECKOW pEaKIMH OT Pa3INdHbIX
(bakTOpOB: MPHUPOJBI PEearupyroIMX BEUIECTB, KOHIIEHTPAIUMU PEarupyromux BemecTB (A
TOMOTE€HHBIX CHUCTEM), TEMIEpaTypbl, IUIOMAAN PEAKIUOHHOW TMOBEpXHOCTH  (ams
TeTepOTreHHOM CUCTEMBI), HATMYHSI KaTalln3aTopa;

- TMPHUBOAWTH MPHUMEPHl BIHMSIHUSA PAa3NIUYHBIX (HAKTOPOB HAa CMEIICHHE XHWMHYECKOTO
pPaBHOBECHS: KOHLIEHTPAIMH PEareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKLUH, JaBJICHUS, TEMIIEPaTyphl;

- XapakTepu30BaTb HEOPraHMYECKHE M OPraHMYECKHUE BEIIECTBAa IO COCTaBYy, CTPOCHHUIO U
CBOICTBaM,  yCTaHaBIMBaTh  IMPUYMHHO-CICJCTBEHHBIC  CBSI3U  MEXIy  JaHHBIMHU
XapaKTEepUCTUKaMH BEILIECTBA;

- JlaBaTh KOJIMYECTBEHHBIC OLICHKH M IPOBOJUTH PACUYETHl MO XMMHUYECKUM (opMmynaMm U
yYpaBHEHUSM;

- OTIIPEIENATh MO/IENTh XUMUYECKH TPAMOTHOTO TTOBEJICHHS B OKPY>KaIOIIEeH cpejie.

BhInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCS:

- UCNONBb308aMb MemoObl HAYYHO20 NO3HAHUS NPU BbINOJHEHUU NPOEeKmo8 U yueOHo-
UCCTIe008aMENbCKUX 3A0ay NO U3VYEHUIO CBOUCMS, Cnocob08 NoIyueHus U pacnosHaA8aHUs
HeOp2aHU4ecKux u OpeanuyecKux euecms;

- Xapakmepuzosams uauiecKue Ce0UCmea HeOpeaHUu4YecKux U Op2aHUYecKux eewecms
U3YUEHHBIX KNACCO8;

- npeocmasnsims 8 Guoe XUMUYECKUX YPAGHEeHUll OCHOBHble CMAOUU NPOMbBIUIEHHO2O
NPOU3B00CMEA XUMUYECKUX 8EULeCNE. AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMDbI,

- NPOZHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb HEOP2AHUYECKO20 U OP2AHUYECKO20 8euecmea Nposieiamy
OKUCTIUMENbHblE UTU 80CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C YYEmOoM CMeneHeu OKUCIeHUs
9NEeMEHMO8, 8X00SAUUX 8 20 COCMAB,

- NOOmMEEpHCOamsv CYWecmeo8anue 2eHemudeckol CesA3U MeHc0y HeOpeaHUuyecKumMu u
Op2aHUYECKUMU — 8eUeCmBAMU  U3VUEHHBIX KIACCO8 NYymeM COCMAGNeHUsl YPAGHEeHUll
COOMEEemcmeayIoWuUx peakyuil;

- NOHUMAMb 2PAHUYBL NPUMEHUMOCTU U3YUEHHBIX XUMUYECKUX MEeOPUll;

- Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCEGOOHAYUHOU UHpOpMayuu, HNOAYYAeMOU U3 PA3HbIX
UCMOYHUKOB,

- NnoHUMams 2100aNbHble NpoONeMbl, CMOosAUWUe neped Yero8edecmsom. IKOJI02udecKue,
9HepeemuuecKue, Colpbessle U pojib XUMUU 8 PeuleHUY IMux npooiem.

Conep:xkanue y4eOHOro npeamera XumMmus

10 knace

Bsenenne

IIpenmer opranndeckoil xumuu. CpaBHEHHE OpPraHMYECKUX COCIMHEHUH C
HEOpPraHU4ecKUMH. IIpuponHbIE, WCKYCCTBEHHBIE M CHUHTETHUYECKHME OPraHUYECKHE



coeauHeHus. BaneHTHOCTh. XHMMHYECKOE CTPOCHHME KaK MOPSANIOK COECIUHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COIJIACHO MX BAJIEHTHOCTH. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSA TEOPUH XUMUYECKOTO CTPOEHUS
OpraHUYECKUX coeauHeHHi. [IoHATHE O rOMOJIOTMM W TOMOJIOTaX, U30MEPUU U H30MEpPax.
Xumuueckrue QopMysibl U MOJEIM MOJEKYJl B opraHmyeckod xumuu. Kiaccudukanus u
HOMEHKJIaTypa OpPraHUYECKUX COCOUHEHH. XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
OpPraHUYECKUX COCIUHEHUN. TeopHsi CTpOEHHsS] OPraHUYECKUX COCIUHEHUH. YTIIEPOIHBIN
ckener. Panukanel. @OyHKOMOHaANbHBIE Trpynnbl. [OMOJIOrMYECKHM  psAx, TOMOJIOTH.
CtpykrypHas wu3oMmepusi. THUIBI XHUMHUYECKMX CBSI3€l B MOJIEKyJdaX OpPraHUYECKHX
COCIUHEHUN.

Tema 1. YriieBoaopoabl 4 X NPUPOAHBIE HCTOYHUKH

YrineBonopoasl: anKaHbl, AJIKEHBI U JUCHBI, aJIKUHBI, apeHbL. [[pupoaHbIE NCTOYHHUKH
yII€BOJIOPOAOB: HEPTh M MpHUpOnHBIA Ta3. Ilpuponusiii ra3 kak TomnuBo. [IpeumyiecTBa
IPUPOAHOTO rasa rnepej ApyruMH BUaAamMu TorrBa. CoctaB IpUPOAHOTO rasa.

AJIKaHbI: TOMOJIOTUYECKUN DS, U30MEPHUSI U HOMEHKIIATYpa alKaHOB. XUMUYECKHUE
CBOMCTBa aJIkaHOB (Ha TpUMEpEe MeTaHa W JTaHa): FOpEHHUe, 3aMelleHUe, Pa3I0KEHUE U
nerupupoBanue. [IpumeHenue ajikaHOB Ha OCHOBE CBOKCTB.

AnKeHbl. OTWUJIEH, €ro TMOJIy4eHHE (JIEeTHAPUPOBAHUEM OdTaHAa U JIeTUIpaTalen
sTaHosia). XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  OJTUJIEHA: TOpPEHUE, KAueCTBEHHbIE  pEaKIuu
(oOeciBeunBaHnne OpOMHOW BOJBI M pacTBOpa II€pMaHTraHaTa Kayus), THApaTanus,
nonuMepuzanus. llonusTuiien, ero cBoucTBa W NpuMmeHeHue. [IpuMeHeHue sTuiieHa Ha
OCHOBE CBOWCTB.

Ankanuensl W Kaydyku. [loHsaTtne 00 ankagueHax Kak YIVIEBOJIOPOJAX C JBYMS
JBOMHBIMU CBSI3sIMU. XUMUUYECKUE CBOMCTBa OyTagueHa-1,3 u u3ompeHa: oOeclBEUMBAHUE
OpOMHOI1 BOJIbI M MOJMMEPHU3alns B Kayuyku. Pe3una.

AnKHHBI. AUETUJIEH, €r0 MOJYyYEHUE MUPOJIM30M METaHA U KapOUJIHBIM CIOCOOOM.
XUMUYECKHE CBOMCTBa  alleTWJIEHA: TOpEeHHE, oOeclBEYMBaHUE OpOMHOW  BO/IBI,
IIPUCOEIMHEHNE XJIOPOBOAOPOAa U ruparamnus. [I[puMenenne aneTuaeHa Ha OCHOBE CBOMCTB.
Peakuus nonmumepuzanu BUHWIXJI0pUIa. [[IoMMBUHUIXTIOPU]T U €r0 IPUMEHEHHUE.

benzon. Ilonydenme OeH301a M3 TIeKcaHa M alleTHIICHA. XHMHYECKHE CBOMCTBA
OeH30Ja: ropeHue, rajoreHupoBaHue, HuTpoanue. [Ipumenenue OeH301a Ha OCHOBE CBOMCTB.

Hedts. CoctaB u mepepaborka HedTu. Hedrenponyktel. bensun u mnonstue o0
OKTaHOBOM YHCIIE.

Tema 2. Kucsiopoacoaep:xamue u a30TocCoAeprKaniue OpraHuyeckue CoeJMHeHUus U
UX MPUPOIHbIE HCTOYHUKH

Kucnopoaconepxamiyie COEIMHEHUA: OJHO- W MHOTOATOMHBIE CHHUPTHI, (EHOI,
aJIbJIETUbl, OJHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KHUCIOTBI, CIIOKHBIE S(PUPbI, KUPbI, YTIECBOIBI.
A3oTcoepkalue COEOUHEHUsS: aMUHbI, aMUHOKHUCIOTHI, Oenku. EAMHCTBO XuMUYecKon
OpPTraHU3alH )KUBBIX OPTAHU3MOB. XUMHUUYECKHI COCTaB )KMUBBIX OPTAHU3MOB.

Cnuptel. IlomydeHue dTaHona OpOXEHUEM TIIIOKO3bl W THUIpaTallMedl dSTUJICHA.
['unpokcunpHas rpynma Kak (QyHKIuoHanbHas. [lpencraBienne o BOJAOPOJHON CBSI3H.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA 9JTaHOJIA: TOPEHHE, B3aMMOJCHCTBHE C HATpUEM, OOpa30BaHHE
MPOCTBIX U CIOXKHBIX (PUPOB, OKUCIEHUE B anmpierui. [IpumeHeHue »TaHOJa HA OCHOBE
CBOWCTB. AJIKOTOJIM3M, €ro MOCJIEACTBUA W mpenynpexacHue. lloHsTHe o mnpeaenbHbIX
MHOIOQTOMHBIX cnHpTax. [JHIEpUH Kak MNpeacTaBUTENb MHOTOATOMHBIX  CIIUPTOB.
KauecTtBeHHas peakuys Ha MHOTOATOMHbIE CIUPTHL. [IprMeHeHne rimnepuHa.

Kamennblii  yronb. @enon. Kokcoxumuueckoe NMpPOU3BOACTBO M €r0 MPOIYKIIHS.
[Tonyyenue ¢eHosia KOKCOBAaHMEM KaMEHHOTO yris. B3auMHoe BIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE



deHona: B3aMMOJIEUCTBUE C TUIPOKCUAOM HATpusi U a30THOU Kucnotoi. IlomukonaeHcaus
dbenona ¢ gopmanpaerugoM B deHomohopMaIbAeTHAHYI0 cMoiy. [Ipumenenne deHona Ha
OCHOBE CBOWCTB.

Anpnerunpl. IlomyyeHue anpaeruzioB OKHUCIEHHUEM COOTBETCTBYIOLIUMX CIIHUPTOB.
XUMUYECKHE CBOMCTBA aANBJIETUJOB: OKHCIEHHUE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCIOTY H
BOCCTAaHOBJICHHE B COOTBETCTBYIOIIMM cupT. [IpuMenenune dhopmaibieruaa v aleTainbaeruia
Ha OCHOBE CBOWICTB

Kap6onossie kucnotsl. [lomydenne kapOOHOBBIX KHUCIOT OKHCICHHUEM ajibJCTHIOB.
XUMUYECKUE CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI: 00IIME CBOMCTBA C HEOPTaHUYECKUMH KHUCIOTaMHU
U peakiys dtepudukanuu. [I[puMeHeHne yKCYCHOM KHCIOTBI Ha OCHOBE CBOMCTB. Bricmime
YKAPHBIE KACIIOTHI HA IPUMEPE NATbMUTHHOBOW U CTEAPUHOBOM.

Crnoxusie 3pupsl u xupbl. [lomydeHne cioxHbIX d3PUPOB peakiueil TepupuKalnm.
Crnoxuble >Qupsl B Mpupoae, ux 3HaueHue. [IprMeHeHue cloXXHBIX 3(UPOB HA OCHOBE
cBOMCTB. JKUpbI Kak COXHbIE 3(DUpbl. XUMUYECKHUE CBONCTBA KUPOB: TUIPOIU3 (OMBLICHHE)
Y TUAPUPOBAHUE KUAKUX KUPOB. [ [puMeHeHnE )KMPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

VYrineBonbl. YTIEBOIbI, UX KIacCUPUKALUI: MOHOCAXapHuabl (TJIIOK03a), JTUCAXaPUIbI
(caxapo3a) W moaucaxapuibl (KpaxMaia W LEUII0J03a). 3HaYEHUE YIJIEBOJOB B IKUBOM
IIpUPOJIE U B KU3HU YeJIOBEKA.

['mroko03a - BEEeCTBO C IBOUCTBEHHON (DYHKIIMEH - allbIeruA0CIUPT. XUMUYECKHUE CBONCTBA
[JIFOKO3bl: OKHCJIEHUE B TJIIOKOHOBYIO KHUCJIOTY, BOCCTAHOBJIEHHUE B COpPOUT, OpoOKeHHE
(MOJIOUHOKHCIIOE U cUpTOBOE). [[pMeHeHue rroKo3bl Ha OCHOBE CBOMCTB.  J{Mcaxapuabl u
nonucaxapunabl. [IoHATHE O peakuuaX NOJMKOHAEHCAUMM W THIPOJIM3a Ha MpPUMEpE
B3aMMOITPEBPAILCHHN: TIIIOK03a <> MOJINCAXAPULL.

Amunsbl. [lonarue o0 amunHax. IloydeHre apoMaTHyecKoro aMuMHa - aHWJIMHA - U3
HUTpOOEH30Ja. AHWIMH Kak OpraHM4yecKkoe OCHOBaHHME. B3anMHOe BIUSHHUE aTOMOB B
MOJIEKYJIE aHWJIMHA: OCJIA0JIE€HUE OCHOBHBIX CBOMICTB M B3aUMOJIEUCTBHE C OpPOMHOM BOJOM.
[IpuMeHeHne aHUIIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMuHOKuCHOTHL. [lonydyeHne aMHUHOKHUCIOT U3 KapOOHOBBIX KHMCIOT M THUAPOJIHU30M
0enkoB. XMMHYECKUE CBOMCTBA aMUHOKUCIOT KaK aM()OTEPHBIX OPraHUYECKUX COCTUHEHUN:
B3aMMOJICUCTBHUE CO IIEJIOYaMH, KUCIOTaMU U JIPYT C APYroM (peakuus MOJIUKOHIACHCAIUN).
[lenTtuaHas cBsa3b ¥ nonunenTuasl. [ [puMeHeHrne aMHUHOKHCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

benku. [lonyuenue OenkoB peakive MOJUKOHIACHCAIIMU aMUHOKUCTOT. [lepBuuHnas,
BTOpPUYHAs W TPETUYHAs CTPYKTYpbl OenkoB. XHMHUYECKHME CBOMCTBA OEJIKOB: TOPEHHUE,
JeHaTypalus, TUAPOJIU3 U [IBETHBIE peaklnu. buoxumuueckre QyHKIUU OEIIKOB.

['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKIY KJIaCCAMU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUMN.

HyxiiennoBeie kuCinoTbl. CUHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHCIOT B KIETKE W3 HYKIECOTHUIOB.
OOmwmii man ctpoenus Hykieotunaa. CpaBHenue crpoenus u ¢pynkumii PHK u JIHK. Ponb
HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT B XpaHEHHHM M Tepefade HacleACTBeHHON uHpopmaruu. [lonsarue o
OMOTEXHOJIOTUU U TEHHOW MHKEHEPHUH.

®epmenTol. dDepMeHTHI Kak OMOJOTUYECKHE KaTalu3aTophl OCIKOBOW MPHUPOJIHI.
Ocobennoctu (pyHkImoHMpoBaHus ¢GepMeHToB. Posib GepMEHTOB B IKHU3HEACATEIHHOCTU
YKUBBIX OpraHu3MOB u HapOJHOM XO35UCTBE.
Butamunsbl. [lonarue o Butamunax. HapymieHus, cBsi3aHHbIE C BATAMUHAMU: aBUTAMHHO3BI,
TUIIOBUTAMUHO3bl M TUIIEPBUTAMUHO3bl. Butamun C Kak mpeAcTaBUTENb BOJOPACTBOPUMBIX
BUTAMUHOB U BUTAaMUH A KakK NPEACTaBUTENIb >KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMHHOB. [ OpMOHBI.
[loHaTHE O TOpPMOHAX KAaK TyMOPAIbHBIX PETYIATOpPAX KUZHEACATEIBHOCTU JKHBBIX



opraHu3moB. WHCYIMH M aJgpeHaJIMH KakK MpeACcTaBUTENM TOpMOHOB. I[Ipodunaktuka
caxapHoro auabera.

JlekapcTBa. JlekapCTBEHHass XMMHS: OT MATPOXUMHHM IO XUMHUOTEpanuu. ACHUPHUH.
AHTHOMOTHKM U nucOaktepno3. Hapkortuueckue BemectBa. Hapkomanusi, 6oprba ¢ Hel u
npoduIaKTHKA.

Tema 3 . UcKyccTBEeHHBbIE H CHHTETHYECKHE MOJIMMeEPbI

[Tonmumepsl: mIacTMacChl, KAy4yKH, BOJIOKHA.

UckyccTBennbie nonumMepsl. [lonyueHne UCKyCCTBEHHBIX MOJMMEPOB, KaK MPOTYyKTOB
XUMUYECKON MOIU(UKAIIMN TPUPOJTHOTO TOJUMEPHOTO ChIphs. VCKyCCTBEHHBIC BOJIOKHA
(arreTaTHBIN IIENK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Cunretnyeckue mnonauMepbl. [loydeHME CHUHTETUYECKUX TOJUMEPOB PEAKIUSIMU
MOJMMEPHU3ALINU U TONUKOHJAeHcanuu. CTpyKTypa MOJMMEPOB JIMHEWHAs, pa3BETBICHHAS U
npocTpaHcTBeHHas. [IpelncTaBuUTENM CHUHTETUYECKUX IIJIACTMACC: MOJUATUIIEH HHU3KOrO H
BBICOKOT'O JABJICHUS, MOJIUMIPONUIIEH U TOJUBUHUIXJIOPU. CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA: JIABCaH,
HUTPOH U KaIlpOH.

JKcNnepUMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHH

[IpaBuna 6e30macHOCTH MPH padOTE C €IKUMH, TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMU.

[IpoBeneHrEe XUMUYECKUX PEAKIIMI B PACTBOpax.

[IpoBeneHrE XUMUYECKUX PEAKIINI IPU HATPEBAHUMU.

KauecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIA aHaIW3 BemlecTB. ONpenesieHne Xapakrepa Cpebl.
Nunukatopsl. KauecTBeHHBIE peakliMM HAa HEOPraHUYECKUE BEIIECTBA U HUOHBI, OTACIIbHBIC
KJIACChI OPTaHUYECKUX COCAUHECHUM.

11 kaace

Tema1l Crpoenue Bemecrsa

OcHOBHBIE CBEJIEHHMSI O CTpoeHHMHU aToma. HayuHble METOJbI MO3HAHUS BEIIECTB U
XUMUUYECKUX SIBIICHUM. PoJsib 3KCIIEpUMEHTa U TEOPUU B XUMHUHU. MOIETMPOBAHNE XUMHUUYECKUX
nporeccoB. CoBpEeMEHHbIE MPEACTABICHUS O CTPOCHHH aroMa. AToM. M30Tombl. ATOMHbIE
opOutanu. s-, p-diaemMeHTbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUs DJIEKTPOHHBIX 000JOYEK AaTOMOB
MEPEXO/IHBIX PJIEMEHTOB. SApo: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. M30TOMNBI. DIEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAS
000J104Ka. DHEPreTHYecKuii ypoBeHb. (OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS DJICKTPOHHBIX 000JIOYEK
aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-r0 U 5-ro mnepuoAoB mnepuoanveckor cuctembl [[. WM. Menneneesa
(mepexonubix saemeHToB). [lonsitne 00 opOuTansx. S- U p-opoUTAIU. DIEKTPOHHBIC
KOH(UTypaly aTOMOB XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB.

[Tepuonnueckuit 3axkon J[. M. MeHneneeBa B CBETE€ Yy4YE€HUS O CTPOCHUHM aroMma.
[lepnognuecknit 3akoH u llepuomnueckas cucrema XuMHYecKux diemeHToB J[.H.
MenneneeBa. Otkpeitue [[. . MenneneeBbIM NEpUOAMYECKOrO 3akoHa. llepmomnueckas
cuctrema xumudeckux osnemeHtoB JI. WM. MengeneeBa - rpaduyeckoe O0TOOpakeHHE
MEPUOJINYECKOr0 3aKOHA. DU3MYECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEpa
nepuofa M Homepa Tpynnbl. BalieHTHbIe SJeKTpOoHbI. [IpuyuHBI W3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B TMepuojax U rpynnax (riaBHeix mnoarpynnax).llomoxkenue Bomopoja B
NEPUOANYECKON cHUCTeME. 3HAYeHUE MEePUOAUYECKOrO0 3aKOHA M MEPUOJHYECKON CHUCTEMBI
xuMudeckux anemeHtoB 1. . Menaeneesa mist pa3BuTvs HAyKH U IOHUMAHUS XUMUYECKON
KapTuHbl Mupa. [lpuamHbl MHOTOOOpa3usi BENMIECTB: H30MEPHs, TOMOJIOTHSI, aJUIOTPOIIHS.
KayecTBEeHHBII M KOJWMYECTBEHHBIM COCTAB BEUIECTBA. DBemecTtBa MOJEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

OO6pa3upl TPUPOTHBIX MHUHEPAJIOB, COJAEPIKAIIUX XJIOPHUA HATpHUs, KapOOHAT KaJbIlus,
HNonnast xumudeckasi CBsi3b. CTENEHb OKHCICHHUS M BAJICHTHOCTh XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB.



HNonnas cBs3b. Katuonsl u anuwonsl. Knaccuduxanus noHoB. MoHHBIE KpUCTaNTMYECKUE
pemetkn. CBOMCTBa BEIIECTB C 3TUM THUIOM KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. SIBiIeHMS,
MPOUCXOAIINE IPU PACTBOPEHHM BEIIECTB, - PA3pYyLICHUE KPUCTAJUIMYECKON pEIIETKH,
mubdy3us, nucconuanus, TuapaTanus.

KoBanentHass  xumuueckass  CcBA3b. KoBaJeHTHas CBSI3b, €€ Pa3HOBUIHOCTH U
MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs. DIEKTPOOTPUIATENBHOCTD. [loJsipHAas U HemosIpHAas KOBaJICHTHbBIE
cBs3u. [unons. IlonspHOCTH CBSI3M M MONSIPHOCTh MOJEKYJbl. OOMEHHBIH W JOHOPHO-
aKLENTOPHBIA MEXaHU3Mbl OOpa30BaHMS KOBAJEHTHOW CBA3M. MOJEKYJISIpHBIE U aTOMHbIE
KpUCTajuInyeckue perieTku. CBOKWCTBA BEIIECTB C 3TUMHU TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Mertannuueckass  xumudeckass cBsizb. OCOOEGHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB METAJUIOB.
Meramueckass XMMUYECKasl CBSI3b U METAJUIMYECKasl KpUCTaJUIMYecKas pemierka. CBoiicTBa
BEILECTB C TUM THIIOM CBSI3U.

Bonopoanas ~ xuMuyeckass — CBSI3b. MEXMOJEKYJSIpHAsT W BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs
BOJIOPOJIHASI CBSI3b. 3HAUEHHUE BOJIOPOTHON CBSI3U VISl OPraHU3alliu CTPYKTYP OMOIOIMMEPOB.

[Tonumepsl. IlmacTmaccbl: TepMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, WX NPEACTABUTEIN H
npuMeHeHue. Bomokna: mnpuponHbie (pacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE) U XUMHUYECKUE
(MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUUYECKHUE), UX MPEACTABUTEIN U IPUMEHEHHUE.

["a3000pa3Hoe coctosiHue BellecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOAbl. OcoOeHHOCTH
CTpoeHHMs Ta30B. MousipHblii 00beM razooOpa3HbIX BewiecTB. lIpumepsl razoo0pa3HbIX
IPUPOAHBIX CMECEH: BO3yX, MPUPOAHBINA ra3. 3arpsi3HeHre atMoc(hepbl (KUCIOTHBIE JT0XKIH,
NapHUKOBBIN 3Qdekt) u 0oprda ¢ HuM. [IpencraBurenu razoo0pa3HbIX BELIECTB: BOAOPOI,
KHCJIOPOJ, YIJIEKUCIBIN Ta3, aMMHUaK, 3TWieH. VX noiyuenue, coOupaHue 1 paclio3HaBaHUe.

Kunkoe cocrosinue BemiectBa. Bona. [loTpebiieHre Bobl B OBITY M HAa MMPOU3BOJICTBE.
XKecTtkocTh BOABI U CHOCOOBI €€ ycTpaHEHUs. MUHepalbHblE BOJbI, UX HCIOJIb30BAHHUE B
CTOJIOBBIX U J€4€OHbIX LemsX. KUIK1e KpUCTAIIbI U UX IPUMEHEHHE.

TBepnoe cocrosiHue BeliecTBa. AMOpP(HBIE TBEP/bIE BEIIECTBA B MPUPOJE U B KU3HU
4eJI0BEeKa, UX 3HAUYCHUE U NpUMeHeHue. Kpuctaimmyeckoe CTpoeHre BEIECTBa.

Hucnepcusie  cuctembl. [lonstne o aucnepcHbix cucremax. JlucnepcHas ¢daza u
nucrnepcuoHHas cpefa. Kimaccudukanus TuCnepcHbIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT arperaTHoro
COCTOSIHMSI JIMCTIEPCHOM Cpelbl U JIUCIIEPCHOHHON (a3bl. ['pyboaucnepcHble CHCTEMBI:
OMYJIbCHH, CYCIEH3UM, a3pO30JIM. TOHKOAMCIEPCHBIE CHCTEMBI: I'€lIM W 30JH, MOHATHE O
KOJUIOUAXx.

CocraB BemectBa M cMmeced. YucThle BemecTBa M cMecH. VICTMHHBIE pacTBOPBL.
PactBopenue kak Quanuko-xumuyeckud mnponecc. CrnocoObl BBIpaXEHUS KOHIIEHTPALUU
PacTBOPOB: MaccoOBast A0JI paCTBOPEHHOTO BelIeCTBa. Jlucconuanus 3JIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. CuibHble W cjaOble  AJNEeKTpPOJuTHL.  BemiectBa  MOJIEKYJISpHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUA. 3aKOH MOCTOSHCTBA cOocTaBa BewlecTB. [loHATHE «ZONs» U ee
Pa3HOBHUIHOCTH: MaccoBas (J0Jsl DJIEMEHTOB B COSIUHEHUU, 10JIs1 KOMIIOHEHTa B CMECH - OIS
pUMecel, 10Ji1 paCTBOPEHHOTO BEIlIeCTBa B pacTBOpe) U oObemHasi. [{oyig BbIXoda MpoayKTa
peakuuy OT TEOPETUUECKU BO3ZMOXKHOTO.

JeMoHcTpanuu. Mojenb KpHUCTAIIMYECKON pereTkn xiopuna Hatpus. OOpasibl
MHHEPAJIOB C HWOHHOW KPUCTAUIMYECKOM PEUIETKOM: KajlbUuTa, raimura. Moaenn
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK «CYXOro JbpAa» (MW uoja), aiMasza, rpadura (Wim KBapIa).
Monens monekynsl JJHK. OGpasubsr mmactmace (peHomopopManmbiaeruinbie, MOJIUYyPETaH,
MOJIUATUIICH, TOJUMPONIIECH, NOJUBUHWIXJIOPUA) W u3aenuss u3 Hux. OOpa3ipl BOJOKOH
(1mepcTh, IISNK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoH, JIaBCaH, HEWJIOH) U u3nenus u3 Hux. OOpasibl
HEOPTraHWYECKUX MOJMMEPOB (cepa IJIaCTUYECKas, KBApL, OKCHJ AIIOMUHUS, MPUPOJHBIE



AIOMOCHIIMKATh). Mojenb MOJsipHOro oO0bema ra3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJBbI.
OOpa3ipl HaKUNM B YaHUKE M TpyOaxX NIEHTPAIbHOro OTOIIeHUs. JKeCTKOCTh BOABI U
crocoObl ee ycrpaHeHusa. [IpubGopsl Ha >kuakux Kpuctawiax. OOpasubl pa3IdyHBIX
JTUCTIIEPCHBIX CHUCTEM: SMYJIbCUM, CYCIIEH3WH, a’po3ojiei, reimerl u 3oiei. Koarymsauus.
Cunepesuc. Ddbdext Tunnans.

JlabopaTopHbie onbIThI. 2. OnpeneneHre Tuna KpUuCTaIIMYECKON PEMIETKH BEIIECTBA U
ONMCAaHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIIEN MOJMMEPOB: MJIACTMACC U BOJIOKOH U
u3nenusi U3 Hux. 4. McnblTaHue BOJBI HA KECTKOCTh. YCTPAHEHHE MKECTKOCTH BOJBI. 5.
O3HakoMJIEHHE C MUHEPaTbHBIMU BoJaMU. 6. O3HAKOMJICHUE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMH.

IIpakTu4yeckas padora Nel. [lomydyenue, coOrpanue U pacrio3HaBaHUE ra3oB.

Tema2  XuMHUYeCKHEe peaKUHU

Peakuu, waymme O0e3 HW3MEHEHHS COCTaBa BEMICCTB. AJUTOTPOIUS W alZIOTPOTTHBIC
BUIOM3MEHEHUs. [[pUYuHBI aIoTponuu Ha IpuMepe Moau(UKAIUN KUCIOpoa, yriiepoaa u
docdopa. O30H, ero 6uosnornueckas poib. M3omepsl u n3oMepus.

Peakuun, wuaymme ¢ HU3MEHEHHMEM COCTaBa  BEIIECTB. Peakuuu COEIMHEHUS,
pa3NIoKEeHMs], 3aMeIlIeHUs] 1 OOMEHa B HEOPTraHWYECKOW U OpraHudeckorl xumuu. Peakium
9K30- M PHAOTEpMHUYECKHE. TeraoBo 3(HEeKT XUMHUYECKON peakiud U TEPMOXUMHUUYECKUE
ypaBHEHUs. Peakunu ropeHwusi, KaKk 4acTHBIA CIIydall 3K30TEpPMHUYECKUX peakuui. Peakiuum
MOHHOTO OOMEHa B BOJHBIX pacTBopax. Cpena BOJHBIX pacTBOPOB: KHCIHAas, HEHTpalbHasi,
nienouHas. Bogopoansiit mokasarens (ph) pactBopa.

Ckopocte  xuMHuecKOM peakuund. CKOPOCTh XMMHYECKOW PEAKIHUH. 3aBUCHMOCTD
CKOPOCTHM XWMHYECKOM PEAKUUH OT MPUPOABl PEarupyroluX BEIIECTB, KOHIICHTPAIWH,
TEMIIEpaTyphbl, IJIOMIAAN TOBEPXHOCTH CONMPUKOCHOBEHUS M Kartanu3zatopa. Peakuuu romo- u
rereporeHnbie. lloHsTHEe O KaTanuze W KaTanu3zatopax. DEepMEHTHl KaK OHOJIOTHYECKHE
KaTaJIM3aToOpbl, 0COOEHHOCTHU UX (PyHKIIMOHUPOBaHUs. CKOPOCTh PEAKIIUH, €€ 3aBUCUMOCTh OT
paznmuunbix  (akTtopoB. Karaymmsz. OOpatuMocTb peakiuid. XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE U
CHOCOOBI €r0 CMEILIEHUSI.

OOparumocth  XxuMHUYecKHX peakuuii. HeoOpaTumbie u oOpaTuMble XUMHUYECKUE
peakimu. COCTOSHME XHMHYECKOTO PAaBHOBECHS I OOpPAaTHUMBIX XHUMHYECKUX PEaKIIUM.
CriocoObl cMeleHus: XUMUYECKOTO PaBHOBECHS Ha MpUMepe ChHTe3a amMmuaka. [lonstue o0
OCHOBHBIX HAYYHBIX MPHUHIMIIAX MPOU3BOJCTBA HA MPUMEPE CHHTE3a aMMHUAaKa WIH CEpHOMU
KHUCJIOTHI.

Ponp Bompl B xmmuueckod — peakuuu. MctuHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTE M
Kiaccupukaiuys BelECTB MO ATOMY NPU3HAKY: PacTBOPUMBbIC, MaJOPaCTBOPUMBIC W
HEPACTBOPUMBIC  BEIIECTBA.  JJEKTPOJUTHI M  HEDJIEKTPOJUTHI.  DIECKTPOJIUTHUYECKAS
nuccoruanus. Kucinorsl, OCHOBaHUSA W COJM C TOYKU 3PECHUS TEOPUHU DJIEKTPOIUTHUYECKOU
JTACCOIMALNU. XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJABI; B3aUMOJCHCTBUE C METAJNIAMU, OCHOBHBIMHU U
KUCJIOTHBIMA OKCHJAaMH, pa3joKEeHUE ¢ o00pa3oBaHUE KPUCTAIJIOTUIPATOB. Peakiuu
TUJpaTaly B OPraHUYE€CKOW XUMUHU.

['wnponus3 opraHWYECKWX W HEOPTaHWMYeCKUX coenuHeHuil. HeoObpaTuMebril ruapoams.
OOpatumpiii TUAPOIN3 cojied. ['uaAponu3 OpraHUYEeCKUX COCAMHEHHN W €ro MPaKTHYeCKOoe
3HA4YEHUE ISl MOJIYYeHUsI TUAPOIU3HOTO CIUPTA U MblUIa. buosornyeckas poiab TUAPOIN3A B
MJIACTUYECKOM M SHEPTETUUECKOM OOMEHE BEIIECTB M DHEPTHH B KIIETKE.

OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. CteneHb okucieHusa. OnpeneneHue
CTeNeHW OkucieHus mo Qopmyne coenuHeHus. [lonarue 00 OKUCITUTENHHO -
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  peakuusix. OKUCIEHHWE W  BOCCTAHOBJICHUE, OKHUCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEb.



DIJIEKTPOJIN3.  DJIEKTPOJIU3  KaK  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM  IPOLECC.
DJIEKTPOJIN3 pacCIUIaBOB M PpACTBOPOB Ha IpuMepe xiopuna Hatpus. lIpakthueckoe
MPUMEHEHHUE DJIEKTPOJIN3a. DJIEKTPOJIUTHUUECKOE TMONYyYEHHE ATIOMUHHS. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIUH. DIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACILIABOB.

HMemoncTpanuu. [IpeBpamenue kpacHoro ¢ocdopa B Oensiii. O3oHaTop. Mogenu
MOJIEKYJl H-OyTaHa U M300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMU OT MPUPOJbI BEIIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICUCTBUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBON KOHIIEHTpAIUU C
OJIMHAKOBBIMM TpaHyJlaMH IIMHKA M B3aUMOJEHCTBHUS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX
METAJJIOB (MarHusi, IMHKa, Xeje3a) C COJISTHOM KucioToM. B3aumoneiicTBue pacTBOPOB
CEepPHOM KHCIIOTBI C pacTBOpaMu THOCYJb(aTa HATPUS PA3TUIHON KOHIEHTPAINH U
TeMmneparypel. Mojens kumsmiero cios. PaznokeHue mnepokcuja BOAOpPOAA C MOMOUIBIO
karanu3zatopa (okcuaa Mmapranma (IV)) m Karamasbl ChIpOTO Msica U CBHIPOTrO KapToders.
[Ipumepbl HeOOpaTUMBIX peaklMii, HAYIUX C OO0pa30BaHUEM OCajKa, ra3a WU BOJBI.
B3aumoneiicTBue nutus u Hatpus ¢ Bogou. [lonyuenne okcuaa pocdopa (V) u pactBopeHue
€ro B BOJIE; MCMBITAHUE IMOJYYEHHOTO pacTBopa jJakMmycom. OOpasilbl KpUCTAJIIOTHUIPATOB.
HcnbiTaHre pacTBOPOB BJIEKTPOJIUTOB U HEANEKTPOJMTOB HA MPEIAMET AUCCOLUALINM.
3aBUCHUMOCTh  CTENEHU  BJEKTPOJIUTUYECKOM AUCCOIMALUMU YKCYCHOM  KHUCIOTBI  OT
paz0aBnieHus pactBopa. ['maponu3 kapOuaa kaibius. ['uaponn3 kapOOHATOB MICTOYHBIX
MeTaJUIOB W HuTpatoB 1uHKa win cBuHOa (II). Ilomyyenue wbia. Ilpocreiimme
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIC PEAKIIMU; B3aUMOJECHCTBUE IIUHKA C COJISTHOM KUCJIOTOU U
xenesa ¢ pactBopoM cyibdara menu (II). Mogens snextponusepa. Mojenb 3J€KTpOTU3HOM
BAaHHBI JIJIs1 TTOJTYyYCHUS ATFOMUHUSL.

JlaGoparopHbie onbIThI. 7. Peakuus 3aMelieHrus MEIH KEJIe30M B pacTBOPE MEIHOTO
Kynopoca. 8. Peakuuu, uaymue ¢ oOpa3zoBaHMEM ocajka, raza u Boabl. 9. IlomyudeHue
KHCJIOpOJIa Pa3JIoKEHUEM IMEepOKCHIA BOJOpOJa C MOMOIIb0 okcuaa Mapranua (IV) wu
kKatana3bl ceiporo kaptodens. 10. IlomyueHue Bogopoja B3aUMOJECHCTBHEM KHUCIOTHI C
uMHKOM. 11. Pa3nuunble cirydan THIposn3a Coieil.

Tema 3 BemecrBa 1 UX cBOMCTBa

Knaccudukainys HEOpraHWYeCKUX COCIUHCHUH. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUMN.

Mertamibl. B3anmoaeicTBHe METAIIOB ¢ HEMETAIaMU (XJI0pOM, CEpOM U KUCIOPOAOM).
B3anmoneiicTBrE MIETOYHBIX U MIETOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB C BOJIOM. DJIEKTPOXUMHUYECKUMA
PAN HaNpsHKEHUHM METAIUIOB. B3anMonencTBME METAJUIOB C pacTBOPAMHM KHCIIOT U COJIEH.
AmomuHotepmusi. BzaumonelictBue HaTpus ¢ 3TaHojdoM U ¢eHonoM OOmme cnocoObl
noyuyeHust MmetauioB. [loHsTue o koppo3un MeTamuioB. CriocoObl 3alU Tl OT KOPPO3UHU.

Hemetamnbl. CpaBHUTENIbHAST XapaKTEPUCTHUKA TajJOT€HOB KaK Ham0oJiee TUIHYHBIX
npeacTaBuTesie HemeTauioB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA TUIMYHBIX
HeMmeTauioB. OOIas XapakTepUCTHKa MOATPYNIbl rajoreHoB. OKHUCIUTENbHBIE CBONCTBA
HEMETaJUIOB (B3aMMOJIEHCTBUE C MEeTajylaMHd W BOJOpOJIoM). BoccTaHOBUTEBHBIE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aUMOJICHCTBUE ¢ O0JIee AIEKTPOOTPUIIATEILHBIMU HEMETAJIIAMH U CIIOKHBIMU
BEILIECTBAMU-OKHUCIIUTEIISIMU ).

Kucnotel Heopranmueckue u opranudeckue. Knmaccudukarus KucaoT. XUMUYECKUE
CBOWCTBA KHCJIOT: B3aUMOJEHCTBHE C METAJUIaMHM, OKCHJAMHU METAJUIOB, THUIPOKCHUIAMHU
METaJIOB, COJsIMU, cnupTamu (peakiusi stepudukaruu). OcoOble CBONCTBa a30THOW U
KOHILIECHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI.



OcHoBaHus HeopraHudeckue U opranudeckue. OCHOBaHUS, UX KIacCU(PHUKALUA.
XHUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUI: B3aUMOJIEVICTBUE C KHUCIOTAMH, KUCIIOTHBIMUA OKCUJAMHU U
coysiMu. Pa3znokeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudukanusi coneit: cpeHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
COJIEH: B3aMMOJICMCTBUE C KHCIOTaMH, IIEJI0YaMH, MeTauilaMu U cojsiMu. [IpencraBurenu
coJieil 1 ux 3HaueHue. XJIOPUJ HaTpus, KapOOHAT KaJblus, pocdaT KanbIus (CpeTHUE COJIN);
TUAPOKAPOOHATHI HATPHUS U aMMOHUSA (KUCIIBIE COJIH); ruapoKkcokapOoHaT Meau (II) - mamaxut
(ocHoBHast conb). KauecTBeHHBIE peakIMM Ha XJIOpUA-, Cyib(dar-, U KapOOHAT-aHUOHBI,
KaTUOH aMMOHUs, KaTuoHkI xkenesa (I1) u (I1).

['eHeTnyeckass CBsI3pb MEXAY  KIAacCaMHd  HEOPTaHMYECKUX UM OPraHUYECKUX
coequHeHn. lIoHATHE O TE€HETWYECKOW CBSI3M M T€HETHMYECKUX pAnax. | eHeTM4ecKuil psj
MmeTaia. ['enerndeckuii psa Hemeramwia. OcOOEHHOCTH TEHETUYECKOTO PsAZla B OPraHUYECKOM
XUMUH.

JMemoncTpanun. Komnekuus o0pa3noB MerauioB. BzauMogeiicTBue HaTpusi U CypbMbI
C XJIOpOM, XKeJe3a ¢ cepoil. ['opeHue MarHus U ajdlOMUHUS B KUCHopozae. BzaumoneiictBue
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOAOW. B3auMopaelcTBHE HATpusi C OTAHOJOM, LIMHKA C
YKCYCHOW KHCIIOTOW. AmtoMuHOTEpMUS. B3auMopaeicTBue MeIW C KOHIIEHTPHUPOBAHHOM
a30THOM KHUCIJIOTOM. Pe3ynbTaTbl KOpPpPO3WUM METAUIOB B 3aBUCUMOCTUM OT YCJIOBHUM €€
nporekanusi. Koseknust o0pa3noB HeMeTawuioB. BsaumonelcTBue XJIOPHOM BOJBI €
pactBopoM Opomuaa (woauaa) kanus. Koymekuuss OpUPOAHBIX OPraHWYeCKHX KHUCIOT.
Pa3baBneHre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHL. B3anmoneicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOU
CEpPHOM KHCJIOTHI C caxapoM, LeJUToi030M gocdar kanpius U rugpokcokapoonat meau (II).
OO6pa3upl MUIIEBBIX MPOIYKTOB, COJEPXKAIIUX TUIPOKAPOOHATHI HATPUS M aMMOHUS, HUX
CIIOCOOHOCTh K PAa3JjOKEHHUIO MpU HarpeBaHuu. ['amenuwe conapl ykcycom. KaudecTBeHHbIE
pEaKLMKU HAa KATUOHBI U AHUOHBI.

JlabopaTopHbie onbIThbl. 12. lVcmbiTaHne pacTBOPOB KHUCJIOT, OCHOBAHUM W COJNEHN
uHauKaTopamu. 13. B3auMopeicTBHE COJISTHOM KHCIOTBI U PacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI C
Metajuiamu. 14. BzaumoneicTBHE COJSHOM KHUCIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIIOTHI C
ocHOBaHUAMU. 15. B3aumojaeicTBuE COJSHOM KHUCJIOTHI U PACTBOpPAa YKCYCHOM KHCJIOTHI C
cossimu. 16. ITomyueHue U cBOKCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 17. ['maponus xiaopusioB u
aleTaToB MIEJIOYHBIX MeTauioB. 18. O3HakomjeHHE C KOJUICKIHMSIMHU: a) METauioB; 0)
HEMETAJUIOB; B) KHCIOT; I') OCHOBAaHW;, J) MHUHEPAJIOB U OHMOJOTHYECKUX MATEPHANIOB,
COZIEPIKAIINX HEKOTOPBIE COJIN.

IpakTuueckas padora Ne2. «MneHTudukanys HEOPraHMYECKUX BEILIECTBY

XHUMHUSA U KU3Hb
Xumus u 3n0poBbe. JlekapcTBa, ()epMEHTHI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIbHBIC BOJIbI.
[IpoGsieMbl, CBS3aHHBIE C MPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX mpenapaToB. XUMHUS W MHIIA.
KanopuitHOCTh XUpPOB, OEIKOB M YriIeBOAOB. XUMHS B MOBCEAHEBHOU XKU3HU. Moromue u
yucTsanme cpeacrBa. IlpaBuna Oe3zomacHoil pabOThl €O CpeAcTBaMU OBITOBOM XUMUH.
XUMUYECKHE BEUIECTBA KaK CTPOUTEIbHBIE W MOJIEIOYHbIE MaTepuaibl. BelecTsa,
UCITIOJIb3yeMbI€ B MOJIUTpaduu, KUBOIUCH, CKYJIBITYpE, apxuTekType. OO0Iue npecTaBieHus
0 TIPOMBIIIICHHBIX CMOCO0AaX MOJYYCHHS] XMMHUYECKUX BEIIECTB (Ha MpUMEpe MPOU3BOJICTBA
CEpHON KHCJOTHI). XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYXAIOWIEH CpeAbl U €ro MOCIEACTBHUS.
beiTOBast XUMUYECKAsi TPAMOTHOCTb.

JKcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHH

[IpaBuna 6e30mMacHOCTH MPHU pabOTE C €AKUMHU, TOPIOUUMH U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU.

[IpoBeneHne XUMUYECKUX PEAKLUN B PaCTBOPAX.



[IpoBeneHre XUMUUYECKUX PEaKLUi MTPU HArPEBAHUU.

KadecTBeHHBIN M KOJUYCCTBEHHBIN aHAIU3 BCIICCTB. OnpeneﬂeHHe XapaKTepa CpCAabl.
I/IH,ZII/IKaTOpBI. KauecTBeHHbBIC pPCaKyn Ha HECOPraHMYCCKHEC BCIICCTBA M HMOHBI, OTACJILHBIC

KJIaCChbl OPTraHUYCCKHUX COGI[I/IHeHI/II\/i.

TemaTH4ueckoe INIAHUPOBAHMUE 110 XyuMuu ¢ YKa3aHueM KoJniyecrsa 4Yacos,

OTBOAMMBbLIX HA OCBOCHHC Ka)l(I[Oﬁ TEMBbI.

10 kacc
HaumeHnoBaHue pa3jaesia (TeMbl) KoanuyecTBO
4acoB
BBenenue 3
Tema 1. YriieBoaopoabl 1 MX NPUPOAHbIE HCTOYHUKH 8
Tema 2. Kuciopoacoaepskamme H a30TOCOAEpP:KAIUE OPraHMYECKHUE 18
coe/IMHEHNs U UX NPUPOIHbIE HCTOYHUKH
Tema 3 . UcKycCTBeHHbIC H CHHTETHYECKHE MOJTMMEPbI 4
ITosTopenne K/p 2
Uroro: 35
11 knace
Ne | HammeHoBaHue pa3jiesia (TeMbl) KosauvecTBo
4acoB
1 Tema 1. CTpoeHne BemecTBa 17
2 Tema 2. XumMuyeckue peakuuu 8
3 Tema 3. BeniecTBa u X CBOICTBA 8
4 Tema 4. Xumusi v KM3HDb 2
Uroro: 35




Nudopmanus 06 ncnosib3yeMbIX y4eOHHUKAX.

Peanuzamus nporpamMmbl obecrieunBaeTcsi y4eOHBIMUA U METOAMYECKUMHU TTOCOOUSIMU

Hcnonb3yemblid yaueOHUK

["abpuensm, O. C. Opranuueckas xumuss 10 ki.: y4eOHMK Juisi oOnieoOpa3zoBaTeIbHBIX

yupexJaeHuil ¢ yriayoneHHbiM usydenuem xumuu [Texct] / O. C. T'abpuensn, U. T.

Octpoymos, A. A. Kapmosa. - M.: IIpocsemienue, 2010-2013.

Xumust 11 kmacc. ba3oBelil ypoBeHb: YueOHUK I 0011€00pa30BaTENbHBIX YUPEKIACHUHA /

[Ma6puensa O.C.- M.: [Ipoda, 2009-2013.-223c.

1. Tabpuensa O.C Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHbBIX
yapexaenuil. - M.: JIpoda, 2008.-78c.

2. T'abpuensu O.C, JIsicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. Xumus. 11 kmace: B 24. Y.1: HacToneHas
kHura yuurens. - M.: Ilpoda, 2003. - 320c.

3. T'abpuensu O.C, JlpicoBa I'.I'., BBemenckas A.I'. Xummsa. 11 kmacc: B 2u. Y. Il
Hacronbnas kaura yuurens. - M.: Ipoda, 2003. - 320c.

4. Xumus. 11 knacc. ba3osiii ypoBeHs : metoa.nocooue / O.C.I'abpuensan, A.B.AmykoBa. —
M.: dIpoda, 2009. — 191c.

JlononHuTENbHAS JIUTEPATYPA ISl YUUTEIA:

1. Octpoymos, U. T'. IIporpammsl obmieoOpazoBaTenbHbiX yupexaenuit [Texcr] / U. T.
OctpoymoB, A. C. boes, O. C. I'abpuensu. - M.: IIpocsemenue, 2006. - (Cepus «lllxomna
Onmnera "'abpuensina).

2. Tabpuensu, O. C. Xumusa. 10 knacc: HacronbHas kuura yuutens [Texcr]/ O. C.
[Mabpue—nsu, U. I'. Octpoymos. - M.: lIpoda, 2004.

3. [abpuensn, O. C. Opranmueckas xumus. 10 wimacc. [IpodunbHBI ypOBEHB:
MeToaude—ckoe rnmocooue: kuura ais yuurens [Texer] / O. C. I'abpuensn, T. I1. [Tonkosa, A.
A. Kaprnoga. - M.: IIpocsemenue, 2006.

4. T'abpuensn, O. C. XumMudeckuid dKCepuMeHT B Ikoiie. 10 kimacc: yueOHO-MEeToquYecKoe
nocobue [Texcr] / O. C. I'abpuensn, JI. I1. Batnuna. - M.: Jlpoda, 2005.

5.Tabpuensn, O. C. Meroaudeckue peKOMEHJAIMA IO MCIOJIb30BaHUIO YUYEOHHKOB
O. C. I'abpuensna, ®@. H. Mackaesa, C. 1O. [lonomapesa, B. 1. Tepenuna «Xumus-10» u O.
C. Tl'abpuensna, T. I'. JlbicoBoit «Xumus-11» mnpu u3ydyeHUM XUMUU Ha 0a30BOM U
npo—duinsHOM ypoBHE [Tekcr]/O. C. I'abpuensH. - 2-e uzganue, crepeotun. - M.: [poda,
2005.

6. Hupmmna, H. B. Xumus. MnauBuayanbHbiii KOHTpodb 3HaHuM. Kaprouku-3aganus. 10-11
kiaccel [Tekct] / H. B. lllupmuna. - Bonrorpan: Yuutens, 2008.

7. upmmna, H. B. Opranudeckas xumus [DJIEKTPOHHBIM pecypc]: AEMOHCTPAMOHHOE
noypounoe tianupoBanue H. B. IllupmmnHa. - DnexkTpoH, TEKCTOBBIE, Tpad. TaHHBIC. -
Bomrorpan: Yuurens, 2007. - 1 smekrpos, onrt. auck (CD). - (DaexkrtpoH, mocoOus s
yuurened u yvanmxes 10-11 xir.).

[Toco6ust s yyamumxcsi:



1. I'abpuensu, O. C. Opranuyeckast XUMHUsl: 3aJ]a4l U YNPAKHEHUS: MOcoOre JUIsl ydaluxcs
10 xnacca o0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEXKACHUN C yriTyOJleHHbIM u3yuyenueM xumuu [Tekcr] /
O. C. I'abpuensn, C. FO. ITonomapes, A. A. Kapuiosa. - M.: IIpocsemienue, 2006.

2. I'abpuensan, O. C. Xumus: mocodue /isl MKOJIbHUKOB CTaPIIMX KJIACCOB U MOCTYMAIOIIUX B
By3bI [Texct]/ O. C. I'abpuensn, U. T. Octpoymos. - M.: JIpoda, 2005.

3. Ta6puensn, O. C. Opranudeckass XuMus B TeCTax, 3ajgadax, ynpaxHeHusx. 10 kiacc:
yaeOHoe rocobue st obmeodpazoBarensubix yupexaenuit [Texer] / O. C. IN'abpuensn, H. T.

Octpoymog, E. E. Octpoymoga. - M.: JIpoda, 2003.



